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*wpisaé¢ tylko w przypadku, gdy przedmiot mozna powigzaé z praktycznym przygotowaniem zawodowym w
przypadku profilu praktycznego lub z prowadzonymi badaniami naukowymi w przypadku profilu
ogolnoakademickiego)

EFEKTY KSZTALCENIA, SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC I WERYFIKACJA EFEKTOW
KSZTALCENIA

Cel przedmiotu:

- przedstawienie zaawansowanych narzedzi statystycznych w zastosowaniu do
problematyki z zakresu nauk biomedycznych

- nabycie praktycznych umiejetnosci pozyskiwania, analizowania, prezentacji
danych statystycznych, stosowania metod statystycznych, przeprowadzania
Cel ksztalcenia: badania statystycznego zgodnie ze standardami wnioskowania statystycznego
oraz samodzielnej interpretacji wynikow opisywanych w literaturze w zakresie
nauk biomedycznych

- zapoznanie sig z zaawansowanymi mozliwosciami zastosowania w
biostatystyce programow i pakietow obliczeniowych: MS Excel, GNUR i
Statistica PL.

1. Pojecia podstawowe:

statystyka, zjawiska masowe, biostatystyka, biometria, statystyka opisowa,
statystyka matematyczna, zbiorowos¢ generalna (populacja), zbiorowosé
probna (proba), jednostka statystyczna i jej cechy, skale pomiarowe,
wnioskowanie statystyczne.

2. Elementy rachunku prawdopodobienstwa:

- zdarzenia losowe i prawdopodobieristwo zdarzen:

doswiadczenia i zdarzenia losowe, zdarzenia elementarne i zbior zdarzen
elementarnych, zdarzenie niemozliwe, pewne i przeciwne, suma, roznica i
iloczyn zdarzen, diagramy Venna i ,, drzewo stochastyczne” ;

- rozne definicje prawdopodobienstwa;

- prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite, twierdzenie Bayesa.

3. Zmienne losowe i ich rozklady:

- skokowa i ciggla zmienna losowa jednowymiarowa: rozkiad i funkcja
gestosci prawdopodobienstwa, dystrybuanta, parametry rozktadu: wartos¢
oczekiwana, wariancja i odchylenie standardowe, kwantyle, moda, skosnos¢ i

kurtoza ;
- teoretyczne rozktady zmiennej losowej: dwumianowy, geometryczny, Pascala,
Tre$ci programowe: hipergeometryczny, Poissona, normalny, rownomierny i wyktadniczy;
(Wyklady) - dwuwymiarowa zmienna losowa (wektor losowy) oraz jej wlasnosci;

4, Statystyka opisowa:

- szereg szczegoltowy, szereg rozdzielczy: punktowy i przedziatowy, szereg
prosty i skumulowany;

- empiryczny rozklad prawdopodobienstwa, histogramy, wykresy ,,boxplot” i
., Stem and leaf”;

- parametry opisowe rozktadu wartosci cech zbiorowosci statystycznej:
klasyczne (moment statystyczny zwykly i centralny rozkladu) i pozycyjne
(kwantyle: kwartale, mediana, kwintyle, decyle i centyle), miary potozenia i
rozne atrybuty rozktadu :

tendencji centralnej (srednia arytmetyczna, geometryczna, harmoniczna i
chronologiczna, mediana, dominanta);

zmiennosci. rozstep, odchylenie éwiartkowe, odchylenie standardowe i
przeciegtne, wspolczynniki zmiennosci,

asymetrii: trzeci moment centralny, wspotczynniki asymetrii klasyczny i
pozycyjny, klasyczno-pozycyjny;

splaszczenia: kurtoza, wspotczynnik ekscesu, pozycyjny wspotczynnik
skupienia;

koncentracji: wskaznik Gini’ego i krzywa Lorenza.




Tre$ci programowe:
(Cwiczenia, Seminaria)

1. Metody analizy wspétzaleznosci:

- dwuwymiarowy rozkiad empiryczny i szereg statystyczny — diagram
korelacyjny i tablica korelacyjna, rozkiad lqczny, rozktady brzegowe, warunki
niezaleznosci stochastycznej i korelacyjnej.

- miary korelacji cech jakosciowych, ilosciowych i porzgdkowych:
wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona, stosunki korelacyjne Pearsona,
wspolczynnik korelacji rang Spearmana, wspotczynniki korelacji rang tau
Kendalla, test o niezaleznosci stochastycznej oraz oparte na nim wspotczynniki:
Qi -Yule’a, T-Czupurowa i V-Cramera.

- Empiryczna linia regresji, linia regresji Il i | rodzaju i metoda najmniejszych
kwadratow.

- Weryfikacja hipotez dotyczqcych wspotczynnikow korelacji i regresji:

test istotnosci dla wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona,

test istotnosci dla stosunkow korelacyjnych Pearsona ;

test istotnosci dla wspolczynnika korelacji rang Spearmana;

testy serii i F-Fishera-Snedecora liniowosci regresji.

- przedzial ufnosci dla parametrow liniowej funkcji regresji.

- regresja wielowymiarowa i krzywoliniowa: wspotczynniki korelacji
wielorakiej i prognozowanie wartosci zmiennej zaleznej.

2. Szeregi czasowe:

- proste miary analizy statystycznej szeregow czasowych — Srednia
chronologiczna, przyrosty absolutne, wskazniki dynamiki, przyrosty wzgledne o
podstawie stalej i lanicuchowe, Srednie i sSredniookresowe tempo zmian
Zjawiska w czasie.

- dekompozycja i wyrownywanie szeregow czasowych.

3. Podstawy planowania eksperymentu:

- eksperyment i jego cele

- wyniki eksperymentu i metody doboru elementow préby;

- konstrukcja narzedzia badawczego,

-badania pilotowe i badania wlasciwe.

Stosowanie statystycznych programow komputerowych w badaniach
biostatystycznych — praktyczna nauka obstugi Excel, Statistica i GNU R.

Metody ksztalcenia
(dydaktyczne):

Wyktady: forma tradycyjna, z wykorzystaniem prezentacji audiowizualnych
Cwiczenia i Seminaria: pracownia komputerowa z praktycznym nauczaniem
obstugi programow majgcych zastosowanie w medycynie

Rygor zaliczenia,

kryteria oceny osiggnietych
efektow ksztalcenia, sposob
obliczania oceny koncowej:

Na ocene z ¢wiczen sklada sie: test w zakresie wiedzy i umiejetnosci z kazdego
z tematu ¢wiczen (80%), aktywnos¢ na zajeciach (10%), frekwencja na
zajeciach (100%). Uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen w semestrze jest
warunkiem koniecznym do przystgpienia do egzaminu.

Na ocene z wyktadu skiada sie ocena z: testu sprawdzajgcego efekty ksztaicenia
w zakresie wiedzy (90%), aktywnosci na wyktadach (10%).

Zaliczeniem przedmiotu jest ocena z egzaminu (pisemne pytania otwarte,
zadania praktyczne).

Ocena koncowa z przedmiotu obliczana zgodnie z uchwalq Rady Wydziatu.

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych a forma Metody weryfikacji
zajec efektow ksztalcenia
N Gk Opis efektow ksztalcenia dla Kierunkowy Forma Forma Metody
ksztalcenia przedmlotg (EKP) . efekt . reallgaCJl saliczen spr_awdzanla
Student, ktory zaliczyt przedmiot ksztalcenia zajec i oceny
podstawowe narzedzia informatyczne i Test,
biostatystyczne wykorzystywane w Wyktad Ocena £ .
w1 medycynie, w tym medyczne bazy danych, B.W26. Cwiczenia ”Zk;ylrg’;g;fé gzamin
L K S pisemny
arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki Seminaria udziatu W
komputerowej; zajeciach,
podstawowe metody analizy statystycznej Wyktad Test, Egzamin
W2 wykorzystywane w badaniach B.W27. Cwiczenia Ocena :
populacyjnych i diagnostycznych; Seminaria | aktywnosci, pisemny




Zaliczenie
udziatu w
zajeciach,
Test,
mozliwosci wspolczesnej telemedycyny, Wyktad kOcenq _ Eqzamin
W3 Jjako narzedzia wspomagania pracy B.W28. Cwiczenia “zéy"vgg,ffé’ ?semn
lekarza Seminaria vk v P y
zajeciach,
Test,
korzystac z baz danych, w tym Wyklad Ocena
internetowych, i wyszukiwa¢ potrzebne .\ : aktywnosci, Egzamin
Ul informacje za pomocq  dostgpnych B.U10. Cwiczenia | Zaliczenie isemn
narz le._J p 4 Py Seminaria udziatu w P y
edzl, zajeciach,
dobierac¢ odpowiedni test statystyczny,
przeprowadzac podstawowe analizy Test
statystyczne, ;_)oslugiwac: sie o Wikdad Ocena _
odpowiednimi metodami przedstawiania P . aktywnosci, Egzamin
U2 P , " B.U11. Cwiczenia S :
wynikow, interpretowac wyniki S Zaliczenie pisemny
metaanalizy ;‘;’?’Z’[’l‘cz
i przeprowadza¢ analize Jectach
prawdopodobienstwa przezycia,
wyjasniac réznice miedzy badaniami
prospektywnymi i retrospektywnymi, Test,
randomizowanymi i kliniczno- Wyktad koce”a, ) Eqzamin
u3 kontrolnymi, opisami przypadkow i B.U12. Cwiczenia azgllivglgsg’ igsemn
badaniami eksperymentalnymi, oraz Seminaria udzialu w P y
szeregowac je wedtug wiarygodnosci i zajeciach,
Jjakosci dowodow naukowych;
dostrzegania i rozpoznawania wlasnych ;
S L o Wyklad Ciggla S
K1 ograniczen, oraz dokonywania K K5 Ciczenia | O0serwaciai Zaliczenie
samooceny  deficytow i  potrzeb o Seminaria ocena przez ustne
edukacyjnych; nauczyciela

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow ksztatcenia: np.: K WGO1- +++; .K_WKO03 - ++; ...

Literatura podstawowa, literatura uzupelniajgca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

1. Petrie A, Sabin C.: Statystyka medyczna w zarysie. Wyd. PZWL Warszawa 2006.

2. Gonick L.: Statystyka Przewodnik mocno ilustrowany. Wolters Kluiwer Warszawa 2011.
3. Rabiej M.: Statystyka z programem Statistica. Helion Gliwice 2012.

Literatura uzupekniajaca:
1. Biecek P.: Analiza danych z programem R. PWN Warszawa2013.
2. Walkenbach J.: Excel 2013 Biblia. Helion Gliwice 2013.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia — bilans punktow ECTS

Udzial w zajeciach, aktywnos¢ ‘ Obciazenie studenta [h]




Inne godz. Zajecia bez Zaiecia
kontaktowe nauczyciela d dalif czne
(IGK) (ZBN) yaaxty
Udzial w wyktadach X X [20 h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X [20h] X
Udziat w ¢wiczeniach X X [20 h]
Udziat w seminariach X X [20h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen i zajeé
laboratoryjnych 2 [25h] A
Udziat w konsultacjach [8h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X [25h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu [2h] X X
Inne... X X [0 h]
L [10n]/ [50n}/ [60h]/
Sumaryczne obciazenie praca studenta 0.2 ECTS 18 ECTS 2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4 pkt. ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

podpis koordynatora przedmiotu

data

podpis Kierownika

podstawowej jednostki organizacyjnej




