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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1. Przekazanie wiedzy z zakresu biologii molekularnej, biologii systemowej, genetyki wybranych
grup organizmow oraz cztowieka jako podstawy naukowo-technologicznej medycyny
molekularnej.

2. Poznanie praw i przebiegu ewolucji ze szczegolnym uwzglednieniem ewolucji cztowieka w
celu zrozumienia powiqzan czlowieka ze srodowiskiem przyrodniczym i znaczeniem ochrony
bioréznorodnosci.

how

Zrozumienie wplywu czynnikow srodowiskowych i stylu zycia na jakos¢ zycia.
Nabycie umiejetnosci krytycznej analizy danych oraz stosowania testow statystycznych.

5. Nabycie umiejetnosci pracy w grupie, prowadzenia dyskusji i prezentowania Wybranych
zagadnien.

Tre$ci programowe.
Wyklady: 1-5, semestr I, 6-10,
semestr |1

Wyklady: 20 h prowadzonych jako 10 wyktadow po 2 h (po 5 spotkan w semestrze | i 11).
Wyktady poprzedzajg éwiczenia.

1.

2.
3.

&

10.

Historia zycia na Ziemi, swiat RNA, bioroznorodnosé. Budowa komorki prokariotycznej i
eukariotycznej. Cykl zyciowy komorki. Organizmy modelowe w badaniach genetycznych.
Podstawy genetyki klasycznej. Chromosomy i determinacja pici u cztowieka.

Informacja genetyczna u roznych grup organizmow. Definicja genu, budowa genu, geny
wybranych grup organizmow.

Genomy wybranych organizméw. Ruchome elementy genetyczne i ich rola w ewolucji.
Organizmy modyfikowane genetycznie. Zagrozenia srodowiskowe, spoteczne i
ekonomiczne.

Indukowanie mutacji i ich wykorzystanie w produkcji zywnosci. Wplyw promieniowania

Jjonizujgcego oraz zwigzkow chemicznych na czestos¢ mutacji u organizmow zywych.
Wykorzystanie gatunkow alternatywnych w Zywieniu czlowieka. Nutrigenomika.

Od zmiennosci cigglej do identyfikacji genow. Dziedziczenie cech ilosciowych. QTL.
Mapowanie cech ilosciowych. Identyfikacja genow odpowiadajgcych za cechy ilosciowe.
Homo olympicus. Elementy medycyny sportowe;j.

Z Afryki do Europy. Mechanizmy ewolucji ze szczegolnym uwzglednieniem ewolucji
czlowieka.

Tresci programowe:
Cwiczenia, semestr |

Cwiczenia: 40 h prowadzonych jako 20 éwiczen po 2 h (po 10 spotkan w semestrze I i II).
Poszerzenie wiedzy wykladowej i praktyczne ¢wiczenia zwigzane 7 tematykg omawiang na
wykladzie.

1.

2.

3.

10.

Metody badania ewolucji biologicznej: slady kopalne i molekularne. Przewidywanie
procesow ewolucyjnych. Zagrozenia cywilizacyjne dla bioroznorodnosci.

Mejotyczne uwarunkowanie praw Mendla. Obserwacja mitozy i mejozy. Organizmy
modelowe w bazach danych.

Rozwigzywanie zadan na dziedziczenie jednogenowe i niezalezne dziedziczenie cech.
Wykorzystanie rachunku prawdopodobienstwa i testéw statystycznych. Test chi2,
Obserwacja roznych kariotypow. Obliczanie odleglosci genetycznej, okreslanie kolejnosci
genow. Elementy mapowania genetycznego.

KOLOKWIUM I z zagadnien wyktadowych 1-2 i ¢wiczen 1-4. Analiza pytan z kolokwium.
Struktura kwasow nukleinowych. Struktura i funkcja RNA. Struktura i funkcja DNA.
Zawartos¢ DNA w komorkach. Upakowanie DNA w komorkach Prokariota i Eukariota.
Porownywanie genow u roznych organizmow. Poszukiwanie sekwencji wspolnych dla
czlowieka, bakterii, zwierzqt i roslin. Zapoznanie si¢ z bazami danych sekwencji. Struktura
rekordu sekwencji w bazie NCBI. Poszukiwanie korelacji pomiedzy budowq genu a
wlasciwosSciami patogennymi.

Wielkos¢ genomu. Genomy organizmow modelowych w NCBI. Wykorzystanie sekwencji
organizmow modelowych w badaniach nad czlowiekiem. Zagadnienie kolinearnosci
genetyczne;j.

Sekwencje transpozonowe w bazach danych. Poszukiwanie transpozonow DNA oraz
retrotranspozonow. Projektowanie eksperymentow.

KOLOKWIUM II z zagadnien wyktadowych 3-4 oraz ¢wiczen 5-8. Analiza pytan z
kolokwium.

Przyktady GMO. Za i przeciw GMO.

Whniosek o uwolnienie GMO do srodowiska. Bazy GMO w Unii Europejskiej i w Polsce.
Analiza zagrozen i korzysci zwigzanych z GMO. Analiza zmian w genomach organizmow
modyfikowanych genetycznie. Identyfikacja transgenow.




Tre$ci programowe:
Cwiczenia, semestr 11

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Analiza mutacji punktowych na poziomie DNA i biatka. Szacowanie czestosci
mutacji punktowych. Mutacje punktowe a ewolucja diety czlowieka. Mutacje
chromosomowe strukturalne. Inzynieria chromosomowa. Mutacje chromosomowe
liczbowe i ich rola w powstawaniu gatunkow.

Srodki mutagenne i ich efektywno$é. Okreslanie dawki optymalnej. Srodki
mutagenne w Srodowisku cztowieka: wykrywanie i zapobieganie skutkom ich
dzialania.

Metodyka doswiadczen genetycznych na przykladzie gatunkéw alternatywnych.
Udomowienie roslin i zwierzgt i wplyw udomowienia na diete cztowieka.
Identyfikacja roslin leczniczych. Cechy morfologiczne. Identyfikacja metodami
molekularnymi. Wykorzystanie roslin leczniczych w przemysle farmaceutycznym.
Gatunek taksonomiczny a gatunek biologiczny.

KOLOKWIUM I z zagadnien wyktadowych 5-7 oraz ¢wiczen 9-14. Analiza pytan
z kolokwium.

Metody identyfikacji cech ilosciowych. Cechy ilosciowe u cztowieka. Rola cech
ilosciowych w ewolucji.

Metody statystyczne w analizie cech ilosciowych. Schemat doswiadczenia. Podzial
zmiennosci. Testy istotnosci. Okreslanie liczby genow odpowiedzialnych za ceche
ilosciowq. Mapowanie QTL.

,, Fenotyp sportowca” — cechy anatomiczne i fizjologiczne. Projektowanie
treningu z uwzglednieniem aspektow fizycznych i psychicznych.

Testy DNA w ocenie predyspozycji ,, sportowych”. Aspekty etyczne testow DNA.
Analiza komercyjnych testow DNA pod kqtem ich przydatnosci do oceny zdolnosci
sportowych.

KOLOKWIUM 1V z zagadnien wyktadowych 8-9 oraz ¢wiczen 15-18. Analiza pytan
z kolokwium.

Filogeneza czlowieka. Gatunki blisko spokrewnione z cztowiekiem oraz
zroznicowanie populacji ludzkich.

Porownanie genomow gatunkow z rodzaju Homo. Udzial genow ,, neandertalskich”
W genomie Homo sapiens.

Wszystkie wyklady i éwiczenia sq udostgpniane na stronie https://www.matgen.pl
przed terminem wykladow/¢éwiczen.

Metody dydaktyczne
(ksztalcenia):

1.
2.

Wykiad z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz z elementami dyskusji.
Cwiczenia:

— wykorzystanie symulacji komputerowych, narzedzi bioinformatycznych,
internetowych baz danych;

—prezentacje multimedialne i dyskusja;

— rozwigzywanie zadan i problemow genetycznych, praca samodzielna i grupowa;
— wykorzystanie narzedzi internetowych do samodzielnego sprawdzania nabytych
umiejetnosci (np.kahoot);

— ¢wiczenia terenowe.

Praca samodzielna 7 wykorzystaniem internetowych baz danych i materiatow on
line: samodzielne rozwigzywanie wybranych probleméw na podstawie materiatow
zamieszczanych on line.



https://www.matgen.pl/

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia sie:

W celu uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu (¢wiczenia i wykltad) w danym semestrze
nalezy uzyskac 41 punktow na 80 punktow mozliwych do zdobycia w ciggu semestru.
Punktowane sq:

* dwa kolokwia na semestr (kazde po 25 punktow, tqcznie 50 punktow)

* aktywnosé na éwiczeniach (1 punkt),

* aktywnos¢ na wykiadzie (1 punkt),

* samodzielne, dobrowolne rozwigzywanie zadan z protokoféw umieszczonych na

stronie https://www.matgen.pl(2-5 punktow),
» samodzielnie przygotowane prezentacje (5 punktéw).

Maksymalnie mozna uzyskac 30 punktow za aktywnos¢ (37,5%) oraz 50 punktow za
kolokwia (62,5%).

Kazde kolokwium sklada si¢ z pytan utworzonych na podstawie zagadnien podanych na
koncu kazdego wyktadu oraz z zagadnien omawianych na éwiczeniach. Punktacja jest
\podana przy kazdym pytaniu. Lgczna punktacja za kazde kolokwium wynosi 25 punktow.
Nie przewiduje si¢ punktow ujemnych.

Przedmiot koriczy sie egzaminem pisemnym, za ktory mozna uzyskaé 50 punktow.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie przedmiotu w I i I semestrze
(uzyskanie 41 punktow na 80 mozliwych w kazdym semestrze).

Pytania na kolokwiach oraz egzaminie majq forme:
+ testu jednokrotnego wyboru,
* testu tak/nie lub prawda/falsz
*  zadan otwartych, w tym zadan obliczeniowych,
*  zadan krotkie odpowiedzi,
*  zadan z lukgq.

W przypadku zaje¢ prowadzonych zdalnie warunkiem zaliczenia kazdego éwiczenia jest
wykonanie zadan zadanych w protokolach ¢wiczen i dostarczonych w wyznaczonym
terminie. Zadania po terminie nie bedq uznawane. Kolokwia oraz egzamin
przeprowadzane zdalnie mogg miec forme testu przeprowadzanego w czasie rzeczywistym
lub forme zagadnien, ktore nalezy opracowac w okreslonym terminie.

Aktualna punktacja jest udostegpniana na stronie https://www.matgen.pl

Sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Zaliczenie przedmiotu w semestrze (liczba  Egzamin (liczha punktéw, ocena):
\punktow, ocena):

+ 41-50: 3,0 (dostateczny) + 35-39: 3,0 (dostateczny)

+ 51-60: 3,5 (dostateczny plus) » 40-43: 3,5 (dostateczny plus)
* 61-69: 4,0 (dobry) s 44-46: 4,0 (dobry)

e 70-75: 4,5 (dobry plus) o 47-48: 4,5 (dobry plus)

e 76-80: 5,0 (bardzo dobry) » 49-50: 5,0 (bardzo dobry)




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i

Metody weryfikacji efektow uczenia

formy zajeé sie
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
(PEU) Forma .
efektu ) . . efekt . L Metody sprawdzania
- Student, ktory zaliczyt przedmiot . . | Forma zaje¢ | weryfikacji )
uczenia : ) : . uczenia si¢ o i oceny
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow (zaliczen)
si¢ do: (KEU)
Zna podstawowe struktury komérkowe i ich Wykdad 1 Zaliczenie  |Test, protokét éwiczen
w1 o . A.W4 W . :
specjalizacje funkcjonalne. Cwiczenia 2 Egzamin |2
. iy Wyklad 6 Test, dyskusja,
Zna naturalne i sztuczne zrodia 5 . . . prezentacja, ocena
o Jr . Cwiczenial l Zaliczenie , ; i
W2 |promieniowania jonizujgcego oraz jego B.W6 5 . : efektow dziatania
. . . Cwiczenia Egzamin . . .
oddziatywanie z materig. 12 mutagenow, obliczanie
dawki optymalnej.
Test, postugiwanie si¢
Zna funkcje nukleotydow w komorce, struktury Wklad 3 Zaliczenie  |bazg NCBI, odczyt
W3 |I-i ll-rzgdowg DNA i RNA oraz strukture B.W13 | yead EgzaminPraca |sekwencji z bazy NCBI,
Cwiczenia 5 . .
chromatyny. domowa interpretacja rekordu
NCBI.
Wyktad 1
Wykiad 3
Wykiad 4
Zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu gzizz:iz é Test, analiza
czlowieka oraz podstawowe metody stosowane Cuiczenia 7 Zaliczenie  |wybranych sekwencji
w ich badaniu, procesy replikacji, naprawy i N . Egzamin w bazach danych,
W4 R L L B.W14 Cwiczenia 8 . L
rekombinacji DNA, transkrypcji i translacji Cuicsenia Praca identyfikacja
oraz degradacji DNA, RNA i bialek, a takze 13 domowa molekularna gatunkow
koncepcje regulacji ekspresji genow. Cwiczenia i osobnikow.
18
Cwiczenia
20
Test, dyskusja,
prezentacja,
Zna procesy: cykl komorkowy, proliferacja, rozpoznawanie stadiow
roznicowanie i starzenie si¢ komorek, Wyktad 1 Zaliczenie |cykiu komorkowego,
W5 - . . B.wW18 o . . L >
apoptoza i nekroza oraz ich znaczenie dla Cwiczenia 2 Egzamin symulacja mitozy i
funkcjonowania organizmu. mejozy, odczyt
wartosci C i
\ploidalnosci.
Wyktad 1 Test, sprawdzenie
Wyktad 4 umiejetnosci
Zna podstawowe metody informatyczne i Wykiad 7 Zaliczenie pOSZUk'W?}ma
biostatystyczne wykorzystywane w medycynie, w Wykiad 8 Egzamin informacji w bazach
W6 ’ B.W26 Wyktad 9 danych, porownywanie
tym medyczne bazy danych, arkusze B . Praca s
kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowej Cwiczenia | domowa sekwencji b
' Cwiczenia 6 korelowanie ich z
Cwiczenia 7 wlasciwosciami
Cwiczenia 8 biologicznymi.
Wyktad 1
Wyktad 3
Wyktad 9
Wyktad 10 Zaliczenie Test, projekt
Zna zasady prowadzenia badan naukowych, Cwiczenia 6 Eqzamin doswiadczenia z
W7 |obserwacyjnych i doswiadczalnych orazbadan B.W29 Cwiczenia graca zakresu analizy genow,
in vitro stuzgcych rozwojowi medycyny. 13 analizy cech
o . domowa g
Cwiczenia ilosciowych.
15
Cwiczenia
16
. . Wyktad 1 Zaliczenie  |(Test, zadania
W8 |Zna podstawowe pojecia z zakresu genetyki. c.wi Wyklad 2 Egzamin genetyczne,




Wyktad 10
Cwiczenia 1
Cwiczenia 3

Cwiczenia

19

Cwiczenia

20

Praca
domowa

konstrukcja drzew
filogenetycznych.




Test, krzyzowki

Wyktad 2
;o ‘ . . genetyczne,
Zna zjawiska sprzezenia i wspoldziatania Cwiczenia Zall(.:zeme obliczanie odleglosci
W9 . C.w2 3 Egzamin Praca . ]
genow. 5\ . rozpoznawanie typow
Cwiczenia domowa o .
4 wspoldziatania
genow.
Zna prawidlowy kariotyp cztowieka i rozne Wy .klad'Z Zaliczenie Test, rozpoznawanie
W10 R C.w3 Cwiczenia . . ;
typy determinacji pici. 4 Egzamin kariotypow.
Test, identyfikacja
Wykiad 2 Zaliczenie 2/5;;;:1 ruol:gcl:zepieri
Wil Zna bL.tdowe chromosomow i molekularne C.W4 I’/Vy.kiad 6 Egzamin Praca  |w przypadku
\podiloze mutagenezy. Cwiczenia P
domowa translokacji i trisomii,
11 . ,
analiza efektow
inwersji.
Wykiad 1
Wykiad 2
Wykiad 8
Wykiad 9 .
Zna zasady dziedziczenia roznej liczby cech, Cwiczenia . . Tes’t, prOj ekt .
. . . . . Zaliczenie doswiadczenia,
dziedziczenia cech ilosciowych,niezaleznego 3 . . S
W12 [ .. . S . C.W5 5 . Egzamin Praca  |obliczanie liczby
dziedziczenia cech i dziedziczenia Cwiczenia e
. . iy . domowa czynnikoéw
pozajqdrowej informacji genetycznej. 4
5 . efektywnych.
Cwiczenia
16
Cwiczenia
17
Test, rozwigzywanie
krzyzowek
Zna uwarunkowania genetyczne grup krwi Wyktad 2 Zaliczenie genetycznych, analiza
W13 |czlowieka i konfliktu serologicznego C.W6 Cwiczenia Egzamin Praca  |dziedziczenia grup
w ukladzie Rh. 3 domowa krwi w wybranych
rodzinach i
populacjach.
Wyktad 5
Zna korzysci i zagrozenia wynikajgce z CV,?; ']Zl:e(fa; Zaliczenie Test, dyskusja,
W14 |obecnosci w ekosystemie organizmow C.w10 9 Egzamin Praca  |prezentacja, wniosek
modyfikowanych genetycznie (GMO). .y . domowa o0 uwolnienie GMO
Cwiczenia
10
Zna i rozumie problem lekoopornosci, w tym Wyklad 3 Zaliczenie T?:;,egi/asgysjglnaliza
W15 te P P Wy C.w40 Cwiczenia Egzamin Praca P , 13,
lekoopornosci wielolekowej. szczepow M.
6 domowa -
tuberculosis, MDR
Zna zasady promocji zdrowia, jej zadania i Wy .k{ad 7 : : TESt’. dysku_sla,
Iy Kierunki d=ialani { Cwiczenia Zaliczenie analiza zmian w
Wi [S10Ye BICTUIRL GZIatanid, 2¢ SZCZES0tnym D.w14 13 Egzamin Praca  |trakcie udomowienia,
uwzglednieniem znajomosci roli elementow 5 . .
zdrowego stylu ycia Cwiczenia domowa opis rosl{l_mych
’ 14 substancji czynnych.
Cwiczenia
1
Cwiczenia
9 . . |Wspdlne projekty,
W17 |Zna zasady pracy w zespole. D.w18 Coviczenia PrezentacjaDyskusja dyskusja oksfordzka.
17
Cwiczenia
18
Potrafi ocenia¢ szkodliwosé dawki "y 'klad 6 . . . Test, ocena dawki
. R . . Cwiczenia | Zaliczenie, Egzamin |optymalnej,
Ul |promieniowania jonizujgcego i stosowac sig do B.U2 ! . .
- ! . 11 Praca domowa  [obliczenie dawki
zasadochrony radiologicznej. oo . L
Cwiczenia zagrazajqcej Zyciu,




12

szacowanie czgstosci
mutacji punktowych.

U2

Potrafi korzystac z baz danych, w tym
internetowych, i wyszukiwa¢ potrzebne
informacje za pomocq dostepnych narzedzi
internetowych.

B.U10

Cwiczenia
1
Cwiczenia
6
Cwiczenia
7
Cwiczenia
8
Cwiczenia
10

Zaliczenie, Egzamin
Praca domowa

Analiza informacji na
wybrany temat,
sporzqdzanie
prostych analiz




Wyktad 1

Potrafi dobiera¢ odpowiedni test statystyczny, gy ZZZ é Wykonanie obliczen
przeprowadzaé podstawowe analizystatystyczne, Wy tad 9 Zaliczenie, [statystycznych,

U3 \postugiwac sie odpowiednimi metodami B.UL1 W);da 410 Egzamin |okreslenie wielkosci
\przedstawiania wynikow, interpretowac¢ wyniki ' ¢ wf;czenia ] Praca  |proby, zastosowanie

domowa |testow w programach
STATISTICA i R.

metaanalizy i przeprowadza¢ analize

. . Cwiczenia 3
\prawdopodobienstwa przezycia.

C:’wiczenia 15
Cwiczenia 16

Wyktad 1 .
Wyklad 2 Test, projekt.
doswiadczenia z
Wykiad 6 Zaliczenie |zakresu analizy genéw
Potrafi planowaé i wykonywaé proste badania Wyktad 8 . zarre 2 & ’
) . e Egzamin |analizy cech
U4 [naukowe oraz interpretowaé ich wyniki i B.U13 Wyktad 10 o .
. L. e . Praca ilosciowych, analiza
wyciggac wnioski. Cwiczenia 1 g
domowa  |wynikow otrzymanych

Cwiczenia 8
Cwiczenia 13
Cwiczenia 16

na podstawie danych w
bazach genetycznych.

Wyklad I Test, ocena zagrozen
Potrafi ocenia¢ zagrozenia srodowiskowe i Wyktad 5 . . ’ &
o ; Zaliczenie |utraty
\postugiwac sie podstawowymi Wyktad 7 . yy ..
. . . . , . L . Egzamin |bioréznorodnosci,
US |metodamipozwalajqcymi na wykrycie obecnosci C.U6 Cwiczenia 1 .
oy ; . . . 5 . Praca dobor metod
czynnikéw szkodliwych (biologicznych i Cwiczenia 10 . S
. . N . domowa |identyfikacji GMO w
chemicznych) w biosferze. Cwiczenia 13 , .
Srodowisku.
Potrafi Wy{cazywqc odpovyz_edzzglﬁosc za . V,Vyl.dad I -10 | Zaliczenie Udzial w dyskusji,
U6 |podnoszenie swoich kwalifikacji i przekazywanie D.U16 Cwiczenia I- Praca -
- - prezentacje
wiedzy innym. 20 domowa
Potrafi krytycznie analizowaé pismiennictwo Wyktad 1-10 | Zaliczenie [Analiza wybranych
U7 |medyczne, w tym w jezyku angielskim, D.U17 Cwiczenia I- Praca prac naukowych.
i wyciggaé wnioski. 20 domowa |Projekt publikacji.

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia si¢: K_AW04++; K_B.W06+++; K_ B.W13+++; K_B.W14++; K_
B.W18++; K_ B.W26+++; K B.W29+++, K C.W01+++, K C.W02+++, K C.W03+++, K_C.W04++, K_C.W05+++,
K_C.W06+++, K C.W10+++, K_C.W40++, K_ D.W14+++, K D.W18++, K B.U02+++, K B.U10+++, K B.Ull+++,
K_B.U13+++, K_C.U06++, K_D.U16+++, K_D.U17+++.

Literatura podstawowa, literatura uzupelniajaca, pomoce naukowe

PR

©ENo O

Dunbar R. 2015. Nowa historia ewolucji cztowieka. CopernicysCeter Press. ISBN: 9788378861560
ExPaSy.Bioinformatics Resource Portal.Bazadanych.Dostep: https://www.expasy.org

Genetically Modified Organisms.European Commission.Dostep: https://ec.europa.eu/food/plant/gmo_en
Konieczny L, Roterman I, Spolnik P. 2017. Biologiasystemow.Strategiadziataniaorganizmuzywego.PWN. ISBN:
9788301191962

Mutant Varieties Database IAEA. Dostep: https://www.iaea.org/resources/databases/mutant-varieties-database
NCBI.National Centre for Biotechnology Information.Baza danych. Dostgp: https:/iwww.ncbi.nlm.nih.gov
Nesse RM et al. 2010.Making evolutionary biology a basic science for medicine. PNAS 307: 1800-1807.
OMIM: Online Mendelian Inheritance in Man. Baza danych. Dostep: https://www.omim.org/

Quality of Life. Find out more about the well-being of Europeans. Dostep:
https://ec.europa.eu/30urostat/cache/infographs/qol/index_en.html

10. Tree of Life web project.Dostep: http://tolweb.org/tree/
11. Wolanski N. 2019. Ekologia czlowieka. Podstawy ochrony Srodowiska i zdrowia cztowieka. Tom 2. PWN. ISBN:

9788301148645

12. Zielinski R, Polok K. 2020. Materialy z biologii medycznej dla studentow I roku kierunku lekarskiego. Dostep:

https://www.matgen.pl
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Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. naucg:::;ela-
Kontaktowe P Zajecia dydaktyczne
(IGK) wiasna
studenta
(ZBN)
Udzial w wykladach - - 20 h
Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw - 10h -
Udzial w éwiczeniach / éwiczeniach laboratoryjnych - - 40 h
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen - 10h -
Udzial w konsultacjach 2h - -
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu - 30h -
Udzial w egzaminie / zaliczeniu 8h - -
Sumaryczne obciazenie praca student 10H/ 157O hk/t 60 v
y azenie praca 0,3 pkt. ECTS . XL 2 pkt. ECTS
ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4 pkt. ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

Student ma na biezgco dostegp do wszystkich materiatéw wyktadowych i éwiczeniowych oraz swojej punktacji na stronie

https://www.matgen.pl. Student ma dostep do e-konsultacji.
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