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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

agrwn

Nabycie wiedzy z zakresu genetyki pozwalajqcej na zrozumienie zjawiska dziedzicznosci i
zmiennosci organizmow, ze szczegolnym uwzglednieniem pozycji cztowieka jako elementu
Srodowiska przyrodniczego.

Zrozumienie roli cztowieka w zachowaniu srodowiska i jego zrownowazonym rozwoju.
Zrozumienie genetycznych uwarunkowan niektorych jednostek chorobowych u czlowieka.
Zrozumienie wptywu srodowiska na ksztattowanie cech.

Nabycie wiedzy o nowoczesnych metodach diagnostyki molekularnej oraz umiejetnosci
postugiwania si¢ genetycznymi bazami danych wraz z narzedziami bioinformatycznymi w
diagnostyce medyczne .

Tre$ci programowe.
Wyklady

Wyktady: 30 h prowadzonych jako 10 wyktadow po 3 h. Wyktady poprzedzajq éwiczenia.

1.

2.

9.

10.

Mapowanie genetyczne i fizyczne genomu ludzkiego. Sprzezenia genéw i badania asocjacyjne.
Determinacja pici. Ewolucja chromosomu Y cztowieka.

Budowa genomu jgdrowego cziowieka. Metody sekwencjonowania genomu ludzkiego. Genom
cztowieka w bazach danych.Genom mitochondrialny. Sekwencje transpozonowe w genomie
czlowieka. Metylacja DNA i epigenom.

Transkryptom czlowieka. Regulacja transkrypcji. Rodzaje RNA. Udziat RNA w sygnalizacji
komdrkowej. Funkcja microRNA w regulacji ekspresji genéw na poziomie transkrypcji.
Transkryptomika.

Ekspresja genow u cztowieka. Regulacja ekspresji na poziomie translacji. Obrébka
potranslacyjna. Rodziny bialek u czlowieka i ich funkcje. Modelowanie bialek.
Immunogenetyka. Struktura molekularna przeciwcial. Podstawy genetyczne struktury
przeciwcial. Uktad HLA.

Genetyka populacyjna cztowieka. Prawo hardy_weinberga. Parametry genetyczne opisujgce
populacje. Zroznicowanie genetyczne populacji ludzkich. Podobienstwo genetyczne.
Filogeografia.

Wplyw czynnikow srodowiskowych na genom czlowieka. Rozprzestrzenianie si¢ mutacji w
populacjach ludzkich. Przykiady choréb wystgpujgcych w izolowanych populacjach. Ewolucyjne
przyczyny chorob cywilizacyjnych.

Genetyka wirusow wywotujgcych choroby cztowieka. Rola proonkogenéow w powstawaniu
noworworow.

Genetyka i epidemiologia chordb bakteryjnych i grzybiczych. Lekoopornosé: przyczyny i skutki.
Genetyka zachowania ludzkiego i jej ewolucyjne pochodzenie. Badania bliznigt. Dziedziczenie
zdolnosci muzycznych. Neurogenetyka.

Tre$ci programowe:
Cwiczenia

Cwiczenia: 30 h prowadzonych jako 10 éwiczeri po 3 h. Poszerzenie wiedzy wykladowej i praktyczne
éwiczenia wigzane 7 tematykq omawiang na wykladzie.

1.

9.

10.

Tworzenie fragmentu mapy genetycznej cztowieka. Ocena ryzyka genetycznego na podstawie
markerow sprzezonych z genami, w ktorych mutacje prowadzq do chorob genetycznych.
Wykorzystanie map fizycznych w NCBI. Techniki asocjacyjne.

Przygotowanie wybranych genow do sekwencjonowania. Projektowanie starterow i reakcji PCR.
Rozdziat elektroforetyczny, elucja. Odczyt chromatogramoéw dla pojedynczych sekwencji.
Skiadanie contigéw dla wybranego chromosomu. Analiza fragmentow restrykcyjnych.

Metody analizy RNA, cDNA, RNA-seq. Grafy i tworzenie sieci genetycznych dla wybranych
szlakow metabolicznych.

Modelowanie obrobki potranslacyjnej dla wybranych sekwencji nukleotydowych. Wykorzystanie
programow w bazie ExPaSy. Modelowanie porownawcze struktury biatka z wykorzystaniem
programu CLUSTAL, MODELLER, oraz de novo z wykorzystaniem ROSETTA.

KOLOKWIUM I z zagadnien wykladowych 1-4 oraz cwiczen 1-4. Analiza pytan z kolokwium.
Wykorzystanie testow immunoenzymatycznych w diagnostyce medycznej. Metody elektroforezy
bialek.

Ocena parametrow genetycznych dla wybranych populacji ludzkich. Ocena zrdznicowania
genetycznego i podobienstwa genetycznego na poziomie morfologicznym i sekwencji DNA.
Zroznicowanie genetyczne sekwencji transpozonowych.

Identyfikacja SNPs w populacjach cztowieka. Symulacja rozprzestrzeniania si¢ mutacji w
populacji mendlowskiej oraz przy zatozeniu selekcji pozytywnej i negatywnej.

Identyfikacja wirusow metodami molekularnymi. Ocena skutecznos¢ szczepionek
przeciwwirusowych.

Epidemiologia prqgtka gruzlicy na podstawie analizy genu KatG. Identyfikacja szczepow
lekoopornych.

KOLOKWIUM II z zagadnien wyktadowych 5-9 oraz ¢wiczen 5-9. Analiza pytaé z kolokwium.
Analiza wynikow doswiadczen z wykorzystaniem bliznigt jednojajowych. Rozktad IQ w populacji
ludzkiej jako przyktad cechy ilosciowej.

Wszystkie wyktady i éwiczenia sq udostepniane na stronie https://www.matgen.pl przed terminem
wyktadow/¢wiczen.
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1.

Seminaria: 30 h prowadzonych jako 10 spotkar po 3 h. Celem seminariéw jest nauka tworzenia
\projektow badawczych, planowania doswiadczen oraz prezentowania ich wynikow w postaci
\publikacji. Na pierwszym spotkaniu studenci wybierajg tematyke projektu, ktory przygotujq i
\przedstawiq w trakcie zajeé. Kolejnosé realizowanych tematow podawana jest na I spotkaniu po
uzgodnieniu ze studentami.

Jak przygotowac dobry wniosek o grant badawczy z Unii Europejskiej? Zasady przygotowywania
wnioskow o finansowanie badan do programow ramowych UE, zasady oceny wnioskow. Zasady
pisania publikacji do czasopism z listy IF. (Prezentacja i omowienie przez prowadzgcego
zajecia).

—Wybor tematyki prezentacji przygotowywanych przez studentow oraz terminow prezentacyi.

Studenci wybierajq temat szczegolowy sposrod proponowanych zagadnien.

2. Ewolucja gatunku Homo sapiens, drogi migracji i pochodzenie populacji ludzkich.
Archeogenomika.
3.  Uwarunkowania genetyczne i ewolucyjne zdrowego stylu Zycia. Nutrigenomika.
4. Adaptacja populacji ludzkich do roznych warunkow srodowiska, w tym do srodowisk
ekstremalnych (np. wysokie gory).
Tresci programowe: 5. Genom czlowieka: struktura, zmiennosc¢, sekwencjonowanie. Wykorzystanie danych z
Seminaria sekwencjonowania genomu ludzkiego w diagnostyce choréb oraz ich prewencji.
6. Transkryptom czlowieka: struktura, zmiennos¢ i wykorzystanie. Choroby zwigzane z
zaburzeniami ekspresji genow.
7. Nowoczesne metody molekularne w diagnostyce chorob czlowieka.
8. Kultury in vitro, inzynieria embrionalna i komorki macierzyste w terapii chorob genetycznych.
9. Rola szczepionek w zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢ chorob. Wykorzystanie inzynierii
genetycznej do produkcji szczepionek.
10. Terapia genowa i jej zastosowanie. Edytowanie genomu ludzkiego.
11. Farmakogenomika: projektowanie lekow dostosowanych do genotypu.
12. Metody molekularne w medycynie sqdowej.
13. Medycyna personifikowana: korzysci i zagrozenia.
14. Genetyka wybranych choréb dziedzicznych.
15. Genetyka i epidemiologia wybranych patogenow bakteryjnych i wirusowych.
16. Genetyczne podstawy cech ilosciowych u cztowieka (np. wzrost, 1Q, zachowanie).
17. Genetyczne podstawy choréb cywilizacyjnych: nadcisnienie, cukrzyca, otytosé, choroby
neurodegeneracyjne.
18. Genetyczne podstawy nowotworow.
19. Struktura i zmiennos¢ genetyczna populacji ludzkich.
20. Genetyka w medycynie sportowej.
1. Wpykiad z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz z elementami dyskusji.
2. Cwiczenia:
— wykorzystanie symulacji komputerowych, narzedzi bioinformatycznych w tym BLAST,
CLUSTAL, MODELLER, srodowiska R, internetowych baz danych; NCBI, ExPaSy,
OMIM;ATLHOME, HDBAS, modelowanie molekularne, sieci i algorytmy genetyczne, skladanie i
annotacja genomow, modelowanie efektow mutacji genowych
— ¢wiczenia laboratoryjne, w tym izolacja DNA, cigcie enzymami restrykcyjnymi, przygotowanie
reakcji PCR dla sekwencji unikalnych oraz skanujgcych genom, elektroforeza kwasow
nukleinowych, elucja DNA z Zelu agarozowego, hybrydyzacja DNA-DNA, przygotowanie do
sekwencjonowania, odczyt chromatograméw dla pojedynczego genu, mapowanie genetyczne i
fizyczne, odczyt danych z sekwencjonowania genomow, skladanie contigéw, analiza ekspresji
genow.
Metody dydaktyczne — rozwigzywanie zadan i probleméw genetycznych, praca samodzielna i grupowa;
(ksztalcenia): — wykorzystanie narzedzi internetowych do samodzielnego sprawdzania nabytych umiejetnosci
(np.kahoot).
3. Seminarium:
— przygotowanie projektow badawczych wedtug wytycznych programow ramowych Unii
Europejskiej ze szczegolnym uwzglednieniem stypendiow iundywidualnych Marie Sktodowskiej-
Curie (MSCA fellowships);
— prezentacje multimedialne zalozen przygotowanych projektow badawczych;
— dyskusja dotyczgca tematyki projektow badawczych;
— dyskusja nad formgq i sposobem prezentacji zatozen projektow, poszukiwanie ,,mocnych” i
,slabych” punktow.
4. Praca samodzielna 7 wykorzystaniem internetowych baz danych i materiatow on line:

samodzielne rozwigzywanie wybranych problemow na podstawie materiatow zamieszczanych on
line.




Rygor zaliczenia, kryteria
oceny osiagnietych efektow
uczenia sie:

W celu uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu (¢wiczenia i wyktad) nalezy uzyskacé 41

\punktow na 80 punktow mozliwych do zdobycia. Punktowane sq:

* dwa kolokwia na semestr (kazde po 25 punktow, tqcznie 50 punktow)

* aktywnosS¢ na ¢wiczeniach (1 punkt),

* aktywnos¢é na wykiadzie (1 punkt),

* samodzielne, dobrowolne rozwigzywanie zadan z protokotow umieszczonych na
stronie https://www.matgen.pl(2-5 punktow).

Maksymalnie mozna uzyskac 30 punktow za aktywnosc (37,5%) oraz 50 punktow za kolokwia
(62,5%).

Kazde kolokwium skltada sie z pytan utworzonych na podstawie zagadnien podanych na
koncu kazdego wyktadu oraz z zagadnien omawianych na éwiczeniach. Punktacja jest
\podana przy kazdym pytaniu. Lgczna punktacja za kazde kolokwium wynosi 25 punktow. Nie
\przewiduje si¢ punktow ujemnych.

Przedmiot konczy sie egzaminem pisemnym, za ktory mozna uzyskaé maksymalnie 50
\punktow. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie wykladu i ¢wiczen oraz
seminariow.

Pytania na kolokwiach oraz egzaminie majq forme:
+ testu jednokrotnego wyboru,
* testu tak/nie lub prawda/falsz
* zadan otwartych, w tym zadan obliczeniowych,
* zadan krotkie odpowiedzi,
*  zadan z lukgq.

W celu zaliczenia seminariow nalezy uzyska¢ 41 punktow na 80 mozliwych, na ktore sklada
sie maksymalnie 40 pkt. za projekt badawczy, 20 pkt. za indywidualny projekt publikacji, 1
pkt. za udziat w ocenie projektow (maksymalnie 10 pkt.) oraz 1 pkt. za udziat w dyskusji
merytorycznej nad projektami (maksymalnie 10 pkt.).

W przypadku zaje¢ prowadzonych zdalnie warunkiem zaliczenia kazdego éwiczenia jest
wykonanie zadan zadanych w protokotach éwiczen i dostarczonych w wyznaczonym terminie.
Zadania po terminie nie bedg uznawane. Kolokwia oraz egzamin przeprowadzane zdalnie
mogq mie¢ forme testu przeprowadzanego w czasie rzeczywistym lub forme zagadnien, ktore
nalezy opracowaé w okreslonym terminie.

Aktualna punktacja jest udostegpniana na stronie https://www.matgen.pl

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie wyktadow + éwiczenia (liczba Seminarium (liczba punktow, ocena):
\punktow, ocena):
+ 41-50: 3,0 (dostateczny) » 50-59: 3,0 (dostateczny)
« 51-60: 3,5 (dostateczny plus) * 60-65: 3,5 (dostateczny plus)
* 61-69: 4,0 (dobry) « 66-70: 4,0 (dobry)
e 70-75: 4,5 (dobry plus) o 71-75: 4,5 (dobry plus)
« 76-80: 5,0 (bardzo dobry) + 76-80: 5,0 (bardzo dobry)

Egzamin (liczba punktow, ocena):

* 35-39: 3,0 (dostateczny)

* 40-43: 3,5 (dostateczny plus)
* 44-46: 4,0 (dobry)

* 47-48: 4,5 (dobry plus)

* 49-50: 5,0 (bardzo dobry)




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy

Metody weryfikacji efektow

zajeé uczenia sie
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
(PEV) Forma .
efektu ) . . efekt . . .. | Metody sprawdzania
- Student, ktory zaliczyt przedmiot S Forma zajec¢ weryfikacji d
uczenia . . . , uczenia si¢ . i oceny
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow (zaliczen)
si¢ do (KEU)
Wyktad 2
Zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu Wykiad 3 Test, wykonanie
czlowieka oraz podstawowe metody stosowane Wyktad 4 Zaliczenie |prostych testow PCR,
w1 W ich badaniu, procesy replikacji, naprawy i B.W14 Cwiczenia 2 Egzamin |analizy restrykcyjnej,
rekombinacji DNA, transkrypcji i translacji oraz ' Cwiczenia 3 Praca |odczyt sekwenciji,
degradacji DNA, RNA i bialek, a takze Cwiczenia 4 domowa |model struktury
koncepcje regulacji ekspresji genow. Seminarium 5 \przestrzennej biatka.
Seminarium 6
Zna w podstawowym zakresie problematyke Projekt badawczy,
W2 |komérek macierzystych i ich zastosowania w B.W19 Seminarium 8 | Zaliczenie |analiza publikacji,
medycynie. dyskusja.
Wykiad I Test, znajomos¢ bazy
Wykiad 2 -
. . . . INCBI, ExPaSy i
Zna podstawowe metody informatyczne i Wyktad 3 Zaliczenie . .
. . . OMIM, znajomos¢
biostatystyczne wykorzystywane w medycynie, w Wykiad 4 Egzamin !
W3 B.W26 5 . narzedzi
tym medyczne bazy danych, arkusze Cwiczenia 1 Praca - .
kalkulacyjne i podsta rafiki komputerowej Cwiczenia 2 domowa bioinformmatycznych:
yine 1 podstawy g P ). o BLAST, CLUSTAL,
G aenia MODELLER
Cwiczenia 4
e i
. . Wyktad 7 Zaliczenie |V yace
Zna podstawowe metody analizy statystycznej .~ |znajomosé testow
. ? . Wykiad 10 Egzamin
W4 |wykorzystywane w badaniach populacyjnych i B.W27 e . statystycznych
: Cwiczenia 6 Praca
diagnostycznych. N . stosowanych w
Cwiczenia 7 domowa enetvce ilodciowei i
Cwiczenia 10 genetyce Liosciowej 1
populacyjnej.
Udziat w dyskusji,
Zna zasady prowadzenia badarn naukowych, Seminarium prezentacja projektu
W7 |obserwacyjnych i doswiadczalnych orazbadan B.W29 1-20 Zaliczenie [badawczego, ocena
in vitro stuzgcych rozwojowi medycyny. \projektow
badawczych.
Wyktad 1 Zaliczenie |[Test, zadania
o . Wyktad 10 Egzamin |genetyczne na
W8 |Zna podstawowe pojecia z zakresu genetyki. Cc.wi Cviczenia | Praca |dziedziczenie jedno i
Cwiczenia 10 domowa |wielogenowe.
Zaliczenie gg;gtlg(r:?; ZeOWkl
W9 Zna ’Z]anSka sprzezenia i wspotdziatania CW2 ’W)'/klad' 1 Egzamin obliczanie odleglosci,
genow. Cwiczenia 1 Praca . ‘s
domowa znajomosc map
genetycznych.
Wyklad 6 Test, okreslanie
Wykiad 9 .
; . . . |struktury genetycznej
Cwiczenia 6 Zaliczenie . o
Zna czynniki wplywajgce na pierwotng i wtorng Cwiczenia 9 Egzamin populacji, okreSlanie
W10 |, . C.w8 L rownowagi Hardy-
rownowage genetyczng populacii. Seminarium 2 Praca -
S Weinberga, ocena
Seminarium 4 domowa .
L wphwu selekcji na
Seminarium 15 ukt lacii
Seminarium 19 Strufture popuiadt.
Wyktad 7
Wyktad 8 . . |Test, dopasowanie
. . . . B . Zaliczenie
Zna podstawy diagnostyki mutacji genowych i Cwiczenia 5 Eqzamin metod
W11 [chromosomowych odpowiedzialnych za choroby C.W9 Cwiczenia 7 Igraca diagnostycznych do
dziedziczne oraz nabyte, w tym nowotworowe. Cwiczenia 8 domowa genetycznej genezy

Seminarium 7
Seminarium 14

chorob.




Test, identyfikacja

Wyklad 8 _ |mutacji
. . Zaliczenie |warunkujgcych
Zna genetyczne mechanizmy nabywania Wyktad 9 . .
L. o L 57 . Egzamin |lekoopornosé,
W12 |lekoopornosci przez drobnoustroje i komorki C.wil1 Cwiczeni 8 . oo
. . Praca |identyfikacja
nowotworowe. Cwiczenie 9 oy
A domowa |czynnikéw
Seminarium 15 ;
\promujqcych
lekoopornosé.
Test, identyfikacja
Zna epidemiologie zarazen wirusami i Wykiad 8 Zaliczenie gs;ng?;;znych podstaw
W13 bakteriami oraz zakazen grzybami i pc.zsozy.taml C.Wi13 ’W)./kiad.Q Egzamin drobnoustrojami,
z uwzglednieniem geograficznego zasiegu ich Cwiczenie 9 Praca rozumienie ewolucii
wystgpowania. Seminarium 9 domowa . ]
ukladu pasozyt-
zywiciel.
Test, poszukiwanie
W14 Zna genetyczne podstawy q_oboru dawcy i _bio_rcy CW25 Wyktad 5 Zaliczer_ﬂe genotypow HLA
oraz podstawy immunologii transplantacyjnej. ' Cwiczenia 5 Egzamin |wykazujgcych
zgodnosé tkankowq.
Zaliczenie |[Test, dyskusja,
W15 Zna i rozumie problem lekoopornosci, w tym C.W40 Wyktad 9 Egzamin [prezentacja, analiza
lekoopornosci wielolekowej. ' Cwiczenia 9 Praca |szczepow M.
domowa |tuberculosis, MDR
Seminarium 7,
Zna podstawowe kierunki rozwoju terapii, w Seminarium 8, Prezentacia proiekty
W16 |szczegolnosci mozliwosci terapiikomorkowey, C.w42 Seminarium 10, | Zaliczenie badawczeJ Opd JSkus'a
genowej i celowanej w okreslonych chorobach, Seminarium 11 go, dyskusja.
Seminarium 13
Zna zasady promocji zdrowia, jej zadania i
W17 glowne kierunki dzialania, ze szczegdlnym D.W14 Seminarium 3, Zaliczenie Prezentacja projektu
uwzglednieniem znajomosci roli elementéw ' Seminarium 17 badawczego, dyskusja
zdrowego stylu zycia.
Seminarium 2- . . | Wspalne projekty,
W18 |Zna zasady pracy w zespole. D.w18 20 Zaliczenie dyskusja oksfordzka.
Projekt i zatozZenie
Cuwiczenia 2 reakcji PCR oraz
Potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi Cwiczenia 3 :Ine ?(Llf(;oret cznai
technikami laboratoryjnymi, takimi jak analiza Cwiczenia 5 statys Cznayw ikGw
Ul |jakosciowa, miareczkowanie, kolorymetria, B.U8 Cwiczenia 6 Zaliczenie ideg}ty?;kac'a o ’
pehametria, chromatografia, elektroforeza Cwiczenia 7 molekular nja crezendw
biatek i kwasow nukleinowych. Cwiczenia 8 i P
Cwiczenia 9 pratka gruzlz.cy ’ .
przygotowanie analizy
RNA.
Potrafi korzystac z baz danych, w tym Cwiczenia 1 Zaliczenie, Fgﬁgtmsznr’:emargg del
internetowych, i wyszukiwac potrzebne Cwiczenia 4 Egzamin g. yeznel, ,
uz |. . . B.U10 ;L . biatka, ocena efektow
informacje za pomocq dostgpnych narzedzi Cwiczenia 7 Praca selekcii pozvtvwnei i
internetowych. Cwiczenia 8 domowa )1 POzZylywnej
negatywne;.
Potrafi dobierac odpowiedni test statystyczny,
\przeprowadzaé podstawowe analizy
statystyczne, postugiwac sie odpowiednimi Seminarium Udziat w dyskusji,
U3 [|metodami przedstawiania wynikow, B.U11 220 Zaliczenie |prezentacja projektu
interpretowac wyniki metaanalizy i badawczego.
\przeprowadzaé analize prawdopodobienstwa
\przezycia.
Potrafi wyjasniaé roznice migdzy badaniami
prospektywnymi i randomizowanymi i kliniczno- Seminarium Udzial w dyskusji,
U3 |kontrolnymi, opisami przypadkow i badaniami B.U12 2-20 Zaliczenie |prezentacja projektu
eksperymentalnymi oraz szeregowac je wedlug badawczego.
wiarygodnosci i jakosci dowodow naukowych.




Udziat w dyskusji,

Potrafi planowac i wykonywa¢ proste badania prezentacja projektu

U4  |naukowe oraz interpretowac ich wyniki i B.U13 Seminarium Zaliczenie bad.awc,mgo’ ocena
wyciggac wnioski 1-20 projektow .
o4 ' badawczych, analiza
publikacji.
Potraﬁloce’nzgc zagrozenia SrgdowzskOW.e i Wykiad 7 Zaliczenie |Wykrywanie
\postugiwac sie podstawowymi metodami Wykiad 8 E . .
: ; ; . gzamin |wybranych bakterii na
U5 |pozwalajgcymi na wykrycie obecnosci C.U6 Wyktad 9 P ) ,
g . . . . 5 . raca |podstawie testow
czynnikow szkodliwych (biologicznych i Cwiczenia 8
. . . . domowa |molekularnych
chemicznych) w biosferze. Cwiczenia 9
Potrafi wykazywaé odpowiedzialnosc za Seminarium Udziat w dyskusji,
U6 [podnoszenie swoich kwalifikacji i przekazywanie| D.U16 2-20 Zaliczenie |prezentacja projektu
wiedzy innym. badawczego.
Analiza wybranych
Potrafi krytycznie analizowa¢ pismiennictwo Seminarium prac naukowych.
U7 [|medyczne, w tym w jezyku angielskim, D.U17 1-20 Zaliczenie |Projekt publikacji.
i wyciggaé wnioski. Ocena projektow

badawczych.

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia si¢: np.:B.W14+++; K_B.W19++, K_ B.W26+++; K_B.W27+++;
K_B.W29+++, K_C.W01+++, K_C.W02+++, K_C.W08+++, K_C.W09++, K_C.W11l+++, K C.W13++, K_C.W25++,

K_C

WA0+++, K_C.W42++, K_D.W14+++, K_D.W18+++, K_B.U08+++, K_B.UL0+++, K_B.ULLl+++, K_B.UL2+++,

K_B.U13+++, K_C.U06++, K_D.U16+++, K_D.U17+++.

Literatura podstawowa, literatura uzupelniajaca, pomoce naukowe

N
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9.

10.
11.

Brown TA. 2019. Genomy. PWN. Wydanie Il1. ISBN: 978-83-01-20802-8

ERA: The European Research Area.Dostep: https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/area/european-research-
area-era.

ExPaSy.Bioinformatics Resource Portal.Bazadanych.Dostep: https://www.expasy.org

Journal of Human Genetics.Dostep: https.//www.nature.com/jhg/

Genetics Home Reference.National Institute of Healzh. Dostep: https://ghr.nlm.nih.gov/

NCBI.National Centre for Biotechnology Information.Bazadanych. Dostep: https://www.ncbi.nlm.nih.gov

OMIM: Online Mendelian Inheritance in Man. Baza danych. Dostep: https://www.omim.org/

Polok K.: Genetyka i ewolucja. Zadania i problemy. Wyd. SQL Olsztyn 2010. Wersja elektroniczna 2011. Dostep:
https://zenodo.org/record/1254549

Quality of Life. Find out more about the well-being of Europeans. Dostep:
https://ec.europa.eu/28urostat/cache/infographs/qol/index_en.html

Weglenski P. 2020. Genetyka molekularna. PWN. Wydanie VI. ISBN: 978-83-01-14744-0

Zielinski R, Polok K. 2020. Materialy z genetyki i genetyki klinicznej dla studentéw 111 roku kierunku lekarskiego.
Dostep: https://www.matgen.pl
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Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela-
Kontaktowe praca wlasna Zajecia dydaktyczne
(IGK) studenta
(ZBN)
Udzial w wykladach - - 30h
Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw - 10 h -
Udzial w éwiczeniach / éwiczeniach laboratoryjnych - - 30h
Udzial w seminariach 30h
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen/seminariéw - 40 h -
Udzial w konsultacjach 2h - -
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu - 30h -
Udzial w egzaminie / zaliczeniu 8h - -
Sumaryczne obciazenie praca student 10h/ 80 90 b/
y zenie praca 0,3 pkt. ECTS | 2,7 pkt. ECTS 3 pkt. ECTS

Punkty ECTS za przedmiot 6 pkt. ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

Student ma na biezgco dostegp do wszystkich materiatéw wyktadowych i éwiczeniowych oraz swojej punktacji na stronie

https://www.matgen.pl. Student ma dostep do e-konsultacji.
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